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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

. FACULTAD DE INFORMATICA
POLITECNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid

LENGUAJES FORMALES, AUTOMATAS
Y COMPUTABILIDAD

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

LENGUAJES FORMALES, AUTOMATAS Y

Asignatura COMPUTABILIDAD

Materia

Departamento
responsable

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Créditos ECTS 6

Caracter OBLIGATORIA

Titulacién GRADO EN INFORMATICA

Curso 3° SEMESTRE

Especialidad No aplica

Curso académico 2009-2010

Semestre en que se

. Ambos (Septiembre a enero y febrero a junio)

Semestre principal Septiembre a enero

Idioma en que se

) ESPANOL
imparte

Pagina Web http://www.dia.fi.upm.es/asignaturas/lenfor/doku.php
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

2.Profesorado
NOMBRE Y APELLIDO ‘ DESPACHO Correo electrénico
José Maria Barreiro Sorrivas (Coordinador) 2108 jmbarreiro@fi.upm.es
Juan B. Castellanos Pefiuela 2210 jcastellanos@fi.upm.es
Julio Garcia del Real Ruizdelgado 2204 juliogarcia@fi.upm.es
Rafael Gonzalo Molina 2103 rgonzalo@fi.upm.es
Alfonso Rodriguez-Paton Aradas 2106 arpaton@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir

con normalidad la asignatura

MATEMATICA DISCRETA

Asignaturas
superadas

MATEMATICA DISCRETA I

LOGICA

Otros resultados de
aprendizaje
necesarios
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Boadilla del Mante. 28660 Madrid

4.0bjetivos de Aprendizaje

COMP

Caddigo

CE-1

ETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

Competencia

Conocer profundamente los cimientos esenciales y fundacionales
de la informéatica, abarcando tanto conceptos y teorias abstractos
como los valores y los principios profesionales, subrayando los 2,3
aspectos esenciales de la disciplina que permanecen inalterables
ante el cambio tecnolégico.

CE-2

Formalizacion y la especificacion de problemas reales cuya

solucion requiere el uso de la informatica 23

CE-3

Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de

N 2,3
modelizacion relevantes !

CE-4

Capacidad para describir una solucién de forma abstracta 2,3

CE-6

Comprender intelectualmente el papel central que tienen los
algoritmos y las estructuras de datos, asi como una apreciacion 2,3
del mismo;

CE-18

Comprender las limitaciones de la informatica, que implica
distinguir entre lo que, inherentemente, la informética no es capaz
de hacer y lo que puede lograrse a través de la ciencia y la
tecnologia futuras.

2,3

LEYENDA:

Nivel de adquisicion 1:
Nivel de adquisicion 2:
Nivel de adquisicion 3:
Nivel de adquisicion 4:
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POLITECNICA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Resultado de aprendizaje

Competen-

cias
asociadas

Nivel de

adquisi-
cion

RA1 Modelar mediante procedimientos finitos CE-1, CE-2, 23
conjuntos y lenguajes infinitos CE-6 '

RA2 Adquirir destreza en la aplicacién de los CE-1, CE-2, 23
diferentes métodos de demostracion CE-6 '
Distinguir y reconocer las distintas clases de CE-1. CE-2

RA3 lenguajes y sus autdmatas asociados segun la : ' 2,3
. ) CE-6
jerarquia de Chomsky
Conocer modelos de cOmputo universales asi CE-1, CE-2,

RA4 como los limites de lo que puede o no ser CE-4, CE-6, 2,3
computado mediante un algoritmo CE-18
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Indicador do con RA
In Conocimiento de los lenguajes formales: Operar con palabras y RA1, RA2,
lenguajes. Uso de expresiones regulares. RA3
12 Conocimiento de las graméticas formales. Disefar e identificar RA1, RA2,
gramaticas tipo O. RA3
13 Disefar e identificar gramaticas tipo 2y 3. RAFlz’AzAZ’
14 Disefiar maquinas secuenciales RAL RAZ,
RA3
I . - RA1, RA2,
15 Disefiar automatas finitos RA3
6 Minimizar autdmatas finitos. Demostracién de equivalencia de RA1, RA2,
autébmatas RA3
17 Conocimiento de relaciones entre lenguajes, expresiones y RA1, RA2,
autdmatas finitos. Construir gramaticas lineales. RA3
18 Conocer y aplicar los algoritmos de analisis y ecuaciones RA1, RA2,
caracteristicas. Derivar gramaticas de expresiones regulares RA3
19 Conocimiento de propiedades de Lenguajes Regulares. Cierre y RA1, RA2,
problemas de decisién RA3
110 | Determinar la ambigliedad de gramaticas y lenguajes regulares. RAé'AFéAZ’
Conocimiento del funcionamiento y estructura de los automatas a
) . ) . ; ” RA1, RA2,
111 | Pila. Conocer y aplicar los algoritmos de equivalencia de aceptacién RA3
de lenguajes.
112 Conocer y aplicar los algoritmos de equivalencia de aceptacion de RA1, RA2,
lenguajes entre APy una G2. RA3
113 | Disefiar Maquina de Turing RAS, RA4
114 | Disefiar Maquina de Turing Universal. RA3, RA4
115 Conocimiento de qué es un problema indecidible, demostracion y RA2, RA3,
ejemplos. RA4
L RA1, RA2,
116 | Resolver ejercicios y problemas RA3. RA4
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EVALUACION SUMATIVA

Peso en
Breve descripcion de las actividades evaluables Momento la calif.
Aula
Evaluacion 12 (EVAL1). Contenido de Temas 1, 2y 3. 62 Semana designada 1/3
por JE
Aula
Evaluacion 22 (EVAL2). Contenido de Temas 4, 5y 6. 112 Semana designada 1/3
por JE
Aula
Evaluacion 32 (EVAL3). Contenido de Temas 7 y 8. 162 Semana designada 1/3
por JE
FEQéA(L\:IiEi,(\')InF(IjEAI\aII_ 12 evaluacion (UD1-UD2-UD3) Calendario Aula 1/3, 2/3
Regetici()n de la 22 evaluacion (UD4-UD5-UD6) OfI,CIaI de designada o] '3/3
Repeticién de la 32 evaluacion (UD7-UD8) examenes por JE
Total: 100%

CRITERIOS DE CALIFICACION

Se describen a continuacion los criterios de evaluacion para los sistemas de evaluacién considerados en la
asignatura. El Sistema de evaluacion continua sera el que se aplicard con caracter general a todos los
estudiantes que cursen la asignatura. La guia de aprendizaje se centra por tanto en este sistema y detalla
sus actividades de evaluacion en los apartados "Evaluacion sumativa" y "Cronograma de la asignatura".
Las actividades de evaluacion del "Sistema de evaluacion mediante sélo prueba final" y del periodo
extraordinario no forman parte de esos apartados y se describen exclusivamente en este apartado de
"Criterios de Evaluacién", si bien se puede exigir al alumno la asistencia a aquellas actividades de
evaluacion que estando distribuidas a lo largo del curso estén relacionadas con la evaluacion de resultados
de aprendizaje de dificil calificacion en una prueba final.

Sistema general de evaluacién continua

Forma de Evaluacion

Se realizaran varias pruebas a lo largo del semestre siendo necesaria la asistencia a clase, para el
seguimiento del progreso del alumno. Para evaluar la habilidad adquirida por los alumnos en los conceptos
manejados en clase, se realizaran un total de tres pruebas (liberatorias) en horario de clase sobre los
contenidos de los temas ya explicados.

 Evaluacion 12 (EVAL1). Contenidos de UD1, UD2 y UD3.
* Evaluacion 22 (EVAL2). Contenidos de UD4, UD5 y UDG6.
 Evaluacion 32 (EVAL3). Contenidos de UD7 y UDS8.

En cada una estas pruebas se evaluard, mediante examen, la habilidad para la resolucion de problemas o
cuestiones tedricas sobre conceptos adquiridos por los alumnos en la materia.

Las pruebas parciales seran liberatorias, siempre y cuando, se obtenga una calificacion igual o superior a 4
puntos. Si se obtiene una calificacion inferior, sera obligatorio repetir la evaluacién de dicho parcial en el
examen final.
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Examen final

Para aprobar la asignatura los alumnos deben superar las 3 evaluaciones parciales (EVALL, EVAL2 y
EVAL3). Se deberan presentar a examen final:

e Los alumnos que no hayan superado pruebas parciales a lo largo del curso.
e Los alumnos que no se hayan presentado o no hayan superado ningln parcial.
e Los alumnos que quieran mejorar su calificacion en alguna evaluacion.
El examen final consistira de 3 partes:
e Repeticién de la 12 evaluacion (UD1-UD2-UD3)
¢ Repeticién de la 22 evaluacion (UD4-UD5-UD6)
e Repeticion de la 32 evaluacion (UD7-UD8)

Los alumnos, por tanto, tendran que evaluarse en el Examen Final de aquellas partes que no hayan
superado mediante los examenes o evaluaciones parciales

Calificacion

Cada evaluacion parcial se puntuara entre cero y diez puntos (0-10) y supondréa un tercio (1/3) de la nota
final. La asignatura se aprobara obteniendo:

e al menos 4 puntos en cada una de las 3 evaluaciones parciales y
e 15 0 mas puntos en total sumando las calificaciones de los 3 parciales (o sus correspondientes
repeticiones si las hubiere en el examen final).
Baremo de las calificaciones:
e Entre 15y 20 puntos: Aprobado.
e Entre 21y 26 puntos: Notable.
e Entre 27 y 29 puntos: Sobresaliente.

e 30 puntos: Matricula de Honor.

Sistema de evaluacién mediante sélo prueba final

En la convocatoria ordinaria, la eleccion entre el sistema de evaluacion continua o el sistema de evaluacion
mediante solo prueba final corresponde al estudiante. Quien desee seguir el sistema de evaluacion
mediante solo prueba final, deberd OBLIGATORIAMENTE comunicarlo DURANTE LOS 15 PRIMEROS
DIAS a contar desde el inicio de la actividad docente de la asignatura (2 de septiembre), mediante escrito
dirigido al Sr. Jefe de Estudios que entregara dentro del plazo establecido y a través del Registro de la
Secretaria de Alumnos.

En dicho escrito deberéa constar:
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CRITERIOS DE CALIFICACION

D. con DNI y n° de matricula

SOLICITA:

Ser evaluado en este semestre mediante el sistema de evaluacion mediante solo
prueba final establecido por las siguientes asignaturas:

- Asignatura titulacion curso

Esta solicitud s6lo se considerara a los efectos del semestre en curso. En posteriores semestres debera
necesariamente ser cursada de nuevo.

No obstante lo anterior, cuando exista causa sobrevenida y de fuerza mayor que justifique el cambio del
proceso de evaluacion, el estudiante que haya optado (por omisidn) por el sistema de evaluacion continua
podra solicitar al Tribunal de la Asignatura ser admitido en los examenes y actividades de evaluacién que
configuran el sistema de evaluacion mediante sélo prueba final. El tribunal de la asignatura, una vez
analizadas las circunstancias que se hagan constar en la solicitud, dara respuesta al estudiante con la
mayor antelacién a la celebracion del examen final que sea posible.

En este sistema de evaluacién mediante PRUEBA FINAL, los alumnos realizaran una Gnica prueba o
examen de todos los contenidos de las unidades didacticas que componen la asignatura (UD1-UD2-UD3-
UD4-UD5-UD6-UD7-UD8). Dicha prueba se realizara en fecha y hora sefialadas en el calendario oficial de
examenes.

Evaluacion en el periodo extraordinario

En esta EVALUACION EN PERIODO EXTRAORDINARIO, los alumnos realizaran un Gnico examen de
todos los contenidos de las unidades didacticas que componen la asignatura (UD1-UD2-UD3-UD4-UD5-
UD6-UD7-UD8). Dicha prueba se realizara en fecha y hora sefialadas en el calendario oficial de examenes.
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CONTENIDOS ESPECIFICOS

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Bloque / Tema/ Apartado Indicadores
Capitulo P Relacionados
1.1 Alfabetos. Palabra.
_ 1.2 Operaciones con palabras.
Tema 1: Lenguajes 3 finicion f ldel ; I
formales: 1.3 Definicion formal de lenguaje.
1.4 Operaciones con lenguajes.
1.5 Expresiones regulares.
2.1 Definicién.
2.2 Tipos de gramaticas.
Tema 2: Gramaticas 2.3 Gramaticas tipo 0. 12
formales 2.4 Gramaticas independientes del 13
contexto.
2.5 Gramaticas regulares.
Tema 3: Maquinas 3.1 Definicion. "
secuenciales 3.2 Funcion respuesta.
4.1 Definicion
4.2 Ejemplos
Tema 4: Autématas 4.3 Autématas conexos. 15
finitos (AF) 4.4 Minimizacion de AF. 16
4.5 Autdmatas finito no
deterministas.(AFND)
5.1 Relaciones entre Lenguajes
regulares, Expresiones regulares,
Autématas finitos AF y Gramaticas
Tema 5: Lenguajes lineales.
PR 17
Regulares y 5.2 Teorema de sintesis. 3
Autématas 5.3 Teorema de analisis.
5.4 Ecuaciones caracteristicas
5.5 Derivadas de expresiones
regulares
Tema 6: Propiedades 6.1 Propiedades de cierre.
de los 6.2 Problemas de decision 19
Lenguajes 6.3 Ambigiiedad lenguajes regulares. 110
Regulares 6.4 Combinacion autdbmatas regulares.
7.1 Definicién funcionamiento,
configuraciones y lenguajes
aceptados.
7.2 Automata a Pila Determinista.
Tema 7: Automatas a | 7.3 Equivalencia de aceptacion de 111
Pila (AP) lenguajes por vaciado y por estados 112
finales
7.4 Lenguajes aceptados por APy
lenguajes generados por una G2:
Equivalencia.
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POLITECNICA

8.1 Maquina de Turing. Definicion y
ejemplos de disefio

Tema 8: Computabilidad

8.2 Maquina de Turing Universal.
Definicion y funcionamiento.

parada

8.3 Lenguajes y problemas
indecidibles: El problema de la

113
114
115

Tema 9: Ejercicios y
problemas

9.1 Resolucién de ejercicios y
problemas

116

6.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Fabia 7. ModeVoedss srganicases oo la snsebanza

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSEMANZA

Seminarios-Talleres

Escenario Modalidad Finalidad
' Habiar a los

Clases Teoaricas estdiantes

Comnsoruir

conocimiento a iraves
de Ia interaccion y la
actividad de los
estadiantes

Clases Practicas

Mosmar a los
estudianies como
deben acruar

Practicas Externas

Completar la
formacion de los
alumnos en un
contexTe profesional

Tutarias

Arencion
personalizads a los
estadiantes

Trabajo en grupo

Hacer gue los
estudiantes apremndan
anmre ellos

Trabajo autdnomao

Desarrollar la
capacidad de
auroaprendizgje
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METCODOS DE ENSENANZA

Método Finalidad
. Tramsmitir
Metodo conocimientos y
ExpositivolLeccion SCUVar procesos
Magistral cognitivos en &l
estudiante
Adguisicidn de

Estudio de Casos

aprendizajes medianie
el andlisis de casos
reales o simulados

Resclucidn de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONGGIMIBNIos previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarmoilar
aprendizajes activos a
trawvés de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
Proyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucion de wun
problema, aplicando
habilidades y
conocimisntos

adguiridos

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroilar
aprendizajes activos y
significadvos de forma

COORETativa

Contrato de
Aprendizaje

Desarroflar e
aprendizaje aurénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Boadilla

Se conoce como metodo expositivo "la presentacion de un tema logicamenie estructuwrado con la
finalidad de facilitar informacitn organizada siguiendo criferios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodolegia -también conocida como leccién (lecfure)- se centra fundamentalmente en Iz
exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos scbre la materia objete de estudio. El
término "leccion magisiral® se suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensive y completo de wun hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
interpretaric, resolverlo, generar hipdtesis., contrastar datos. reflexionar, complefar conocimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos aliemativos de solucion.

Situaciones en las gue se solicita a los estudiantes que desarrollen las soluciones adecuadas o
correcias medianie la ejercitacidon de rutinas, la aplicacién de farmulas o algortmos, la aplicacian de
procedimientas de transformacion de la informacion disponible y la inferpreiacidon de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento de |la leccion magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida 25 un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previaments definidas.

Método de ensefanza-aprendizaje en 2l que los estudianiss llevan a cabo la realizacién de wun
proyects en un fiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante |la
planificacion, disefic y realizacién de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarcllo y
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efective de recursos.

Enfoque interactivo de crganizacién del frabajo en el aula en &l cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compariercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es fanto un métodeo, a utilizar enire otres, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establacido entre 2l profescr v 2l estudianis para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomao, con una supervisicn por parte del profesor y durante
un pericdo determinado. En el confrate de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacidon personal ¥y un marco temporal de sjecucion.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

CLASES DE
PROBLEMAS

PRACTICAS

TRABAJOS
AUTONOMOS

TRABAJOS EN
GRUPO

TUTORIAS

Leccion magistral

Resolucion de ejercicios y problemas

Atencién personalizada al estudiante

7.Recursos didacticos

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS WEB

EQUIPAMIENTO

RECURSOS DIDACTICOS

LENGUAJES, GRAMATICAS Y AUTOMATAS.
Un enfoque Practico. P. Isasi., P. Martinez, D. Borrajo. Addison-
Wesley, 1997.

INTRODUCTION TO AUTOMATA THEORY, LANGUAGES
AND COMPUTATION.
J.E. Hopcroft, J.D. Uliman. Editorial Addison-Wesley 1979.

INTRODUCTION TO THE THEORY OF COMPUTATION.
Michael Sipser. Ed. Thomson 2006

Pagina web de la asignatura
(http://Iwww.dia.fi.upm.es/asignaturas/lenfor/doku.php)

Sitio Moodle de la asignatura (http://)

Laboratorio

Aula

Sala de trabajo en grupo

12
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8.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades en Aula Actividad(_as Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividad(_ag e
Laboratorio Evaluacion

Semana 1 Tema 1l (3 horas) 6 horas
Semana 2 Tema 1 (3 horas) 6 horas Tutoria (1 hora)
Semana 3 Tema 2 (3 horas) 6 horas 1 hora
Semana 4 Tema 2 (3 horas) 6 horas Tutoria (1 hora)
Semana 5 Tema 3 (3 horas) 6 horas 1 hora Tutoria (1 hora)
Semana 6 Tema 4 (3 horas) 6 horas Examen EVAL1 (1 hora)
Semana 7 Tema 4 (3 horas) 6 horas 1 hora Tutoria (1 hora)
Semana 8 Tema5 (3 horas) 6 horas
Semana 9 Tema5 (3 horas) 6 horas 1 hora Tutoria (1 hora)
Semana 10 Tema 6 (3 horas) 6 horas Tutoria (1 hora)
Semana 11 Tema 7 (3 horas) 6 horas 1 hora Examen EVAL2 (1 hora)
Semana 12 Tema 7 (3 horas) 6 horas Tutoria (1 hora)
Semana 13 Tema 8 (3 horas) 6 horas 1 hora
Semana 14 Tema 8 (3 horas) 6 horas Tutoria (1 hora)
Semana 15 Tema 8 (3 horas) 6 horas 1 hora
Semana 16 Tema 9 (3 horas) 6 horas Examen EVAL3 (1 hora)
TOTAL 162 48 horas 96 horas 7 horas 3 horas 8 horas

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacidon en horas que implica para el alumno.

13
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